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RESUMO

A base de dados do DATASUS ¢ bastante rica e importante para o suporte de inumeras pesquisas na
area de saude. Em geral, tais dados sdo obtidos online através do aplicativo TabWin o qual é muito
dependente do usudrio, dispendioso e restrito na sele¢do das varidveis, além de retornar apenas
dados agregados, o que impossibilita a utilizagdo de diversas metodologias estatisticas. Assim, este
trabalho disponibiliza um passo-a-passo para obtengdo de dados de internagdes nao agregados no
SUS de modo que facilite a manipulagdo desses dados e auxilie pesquisas da area de saude.
Questdes relacionadas as mudangas de codigos e padronizagdo das informagdes nesta plataforma
serdo consideradas para obteng@o de dados que possam ser efetivamente analisadas e comparadas
em localidades distintas e também ao longo do tempo. Em especial, sera exemplificado como filtrar
informagoes de interesse, no caso serdo selecionadas internagdes por asma no estado do Parand de
de janeiro de 1992 a setembro de 2017. Serd apresentada a analise descritiva de tais dados,
incluindo a geracdo de séries temporais e visualizacdo em plataforma interativa em formato
html.Palavras chave: DATASUS; Séries temporais; Asma.

1. INTRODUCAO

O Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS) é um orgio do governo que
tem como competéncia “prover os oOrgdos do SUS de sistemas de informagdo e suporte de informaética,
necessarios ao processo de planejamento, operagdo e controle” (DATASUS, 2017). Dessa forma, uma de suas
missdes ¢ a manutengdo da base de dados necessaria para o funcionamento integrado dos orgdos do SUS
(DATASUS, 2017). Para o cumprimento dessa missdo ¢ gerado um banco de dados rico em informagdes sobre
diversas condi¢gdes de satde da populagdo brasileira, o qual estd disponivel para acesso ao publico por meio
online. Por causa de sua riqueza de dados e por ser uma fonte de coleta de dados confiavel, dado que se trata de
um orgdo governamental, os dados disponibilizados pelo DATASUS sdo de fundamental importancia para as
pesquisas da area de saude, tanto diretamente quanto indiretamente.

Por outro lado a dificuldade de manipulacdo de bancos de dados com grande volume de variaveis é uma
reclamacao frequente entre pesquisadores de diversas areas do conhecimento. Essa limitacdo ¢ visivel em
pesquisas na area da saide como quando dito que

“A consulta aos dados disponibilizada, diretamente, no endereco eletronico do DATASUS, tem
algumas limita¢des. A principal ¢ que se encontra separada por periodos determinados, sem a
possibilidade de agregar diferentes periodos para o estudo de séries temporais. Além disso, as tabelas
ndo permitem estratificacdo para a andlise de caracteristicas adicionais, como o tipo de hospital
(psiquiatrico ou geral), ou por outros grupos de idade, por exemplo” (CANDIAGO, 2007).



A partir dessa dificuldade, este projeto se propde a buscar métodos computacionais e estatisticos que facilitem a
manipulacdo desses dados a fim de auxiliar pesquisas da area de satide. Para isso serdo utilizados o software R e
a base de dados do DATASUS.

Apbs realizada a proposta, com o intuito de verificar o cumprimento do objetivo, sera realizada uma
aplicacdo do método para um estudo descritivo sobre a asma tendo em vista que a asma ¢ um problema de saude
publica que, conforme a Pesquisa Nacional de Saude (PNS) do Ministério da Satide e Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), atinge 6,4 milhdes de brasileiros acima de 18 anos (BRASIL, 2015).

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima que existam cerca de 300 milhdes de casos de asma
pelo mundo. No Brasil, a asma ¢é responsavel pela internacdo de mais de 100 mil pessoas no SUS e segundo o
Boletim Epidemiologico n. 18, v. 47, do Ministério da Satde, Brasil (2016), a asma foi causa de 38% das
internagdes por doengas respiratdrias cronicas (DRC) no Brasil de 2003 a 2013. Um estudo importante efetuado
em varias grandes cidades do Brasil, o ISAAC (International Study of Asthma and Allergy in Childhood),
apontou que entre 20% a 30% das criancas e adolescentes apresentam sintomas indicativos da doenga
(PORTARIA 054-R, 2009).

A asma ¢ uma doenga inflamatéria pulmonar cronica definida pela hiperreatividade das vias aéreas
inferiores e limitagdo do fluxo de ar (SBPT, 2002). Mesmo sendo de natureza crdnica, esta patologia pode ser
controlada, mas a falta de um controle apropriado pode ocasionar um custo elevado em gastos com internagdes,
medicamentos e servigos emergenciais, além de poder privar o individuo com asma de suas agdes rotineiras, tais
como emprego ¢ estudos (BARNES, JONSSON e KLIM, 1996).

2. METODOLOGIA

A metodologia para o desenvolvimento deste projeto sera baseada na utilizacdo de recursos
computacionais, os quais envolvem uma extensao dos conceitos aprendidos durante o Curso de Graduagdo em
Estatistica. A metodologia esta organizada como segue.

2.1. Download dos dados

Embora seja comum obter dados agregados diretamente no site do DATASUS via aplicativo TabWin, ¢é
possivel baixar os dados ndo agregados com as caracteristicas de cada usuario, identificado por um cddigo, para
garantir o anonimato. Esse download de dados ¢ realizado através de softwares diretamente do diretorio. Devido
a Classificag@o Internacional de Doengas e Problemas Relacionados com a Satde, CID (em inglés: International
Statistical Classification of Diseases and Related Health Problems - ICD) ter sido alterada em 2007, passando
da versdo 9 para versao 10, os dados de internagdo sdo disponibilizados em dois diretorios, os quais, na presente
data sdo: ftp://ftp.datasus.gov.br/dissemin/publicos/SIHSUS/199201 200712/Dados/ e
ftp://ftp.datasus.gov.br/dissemin/publicos/SIHSUS/200801 /Dados/, respectivamente. Nestes diretérios sdo
disponibilizados dados referentes a Autorizacdo de Internacdo Hospitalar (AIH) no formato reduzido (RD),
rejeitadas (RJ) e atos médicos (SP). Os arquivos de interesse s@o os reduzidos, os quais sdo iniciados por RD.
As duas proximas letras no nome de cada arquivo referem-se ao estado da internagdo. No caso deste trabalho,
s@0 de interesse as internac¢des ocorridas no estado do Parana, portanto, os arquivos devem iniciar com RDPR.

Os arquivos baixados estdo no formato dbc, o qual ¢ um arquivo de banco de dados criado pelo editor
CANdb ou CANdb++. Existem diferentes formas possiveis para ler este tipo de arquivo nos softwares
estatisticos, no caso do presente trabalho, o interesse é de fazé-lo no software R. Para isso foram utilizadas duas
formas diferentes. A primeira consiste em obter o arquivo diretamente do diretério através de um lago de
repeticao para o download do arquivo em formato dbc. Com o auxilio da biblioteca “foreign” e de um executavel
disponivel pelo DATASUS ¢ possivel realizar a convergao para dbf, tipo de arquivo de banco de dados criado
pelo sistema dBase, e entdo a leitura do arquivo. Este método ¢ limitado pois em computadores com sistema
operacional diferente do Windows ¢é necessario adaptar o executavel, porém uma vez convertido o arquivo, este
pode ser lido em outros softwares como o SAS. O segundo método, que ¢ mais recente, segue a mesma
sequéncia para a obteng@o dos dados, porém utiliza a biblioteca recém desenvolvida “read.dbc”, a qual permite a
leitura do arquivo sem a necessidade de converté-lo para dbf, facilitando o processo para usuarios de outros
sistemas operacionais que ndo o Windows.

2.2. Armazenamento dos dados
Dada a grande quantidade de variaveis observadas nos arquivos obtidos pelo DATASUS, ¢ necessario

encontrar meios de armazenar estes dados de maneira que ndo haja confusdo pelo sistema no momento de
concatenar as colunas dos dados. Dessa forma, optou-se por criar um lago de repeti¢do de leitura ja selecionando



as colunas de interesse, que sdo em um primeiro momento, referentes ao diagndstico, idade, sexo e municipio da
hospitalizag@o. Assim, utilizou-se uma estrutura de dados do tipo data frame para reunir todos os dados, uma vez
que a estrutura de um data frame permite o armazenamento de dados em que cada linha representa uma
observacao.

2.3. Filtragem/Sele¢ao dos dados de interesse

Para implementacdo dos filtros, sdo utilizados conceitos de Linguagem de Consulta Estruturada
(Structured Query Language - SQL), cujas caracteristicas originais foram inspiradas na algebra relacional (SAS
User's Guide, 2012). Assim, utilizando a biblioteca “sqldf”, foram selecionadas das colunas desejadas os dados
referentes a asma e armazenadas em outra estrutura de data frame. Para isso foi realizada uma selegdo através
dos codigos J45, J46 e 493, referentes ao CID 10 e CID 9, respectivamente, dessas colunas a fim de armazenar
somente as observa¢des de interesse.

Embora a CID fornega codigos de modo a padronizar e facilitar a obtengdo de dados, alguns cuidados
devem ser tomados na geragdo de séries temporais devido a alteragdo de tal codificagcdo em 2007, passando de
CID 9 para CID10. Assim, sao criadas macros para possibilitar a obtengdo automatica dos cédigos a partir de
palavras chave especificas, tanto no CID9 quanto no CID10. Para averiguagdo e validagdo das implementagdes
realizadas, os dados obtidos serdo comparados com dados baixados diretamente pelo TabWin.

2.4. Apresentagdo dos dados

As andlises descritivas serdo realizadas de modo a permitir a identificacdo de diferentes caracteristicas
dos dados de um modo geral. Também serdo criadas séries temporais, nas quais serdo identificados padrdes tais
como, tendéncia e sazonalidade. Além das informagdes quantitativas, serdo gerados graficos, tais como box-plots,
graficos de linhas e mapas interativos em formato html para facilitar a visualizagdo e posterior disponibilizacdo a
comunidade usudria. Nesta etapa, podera ser utilizada a integracdo Shiny e RStudio em linguagem R (R Core
Team, 2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Além da apresentacdo do passo a passo para obtencdo dos dados do DATASUS, serd apresentada a
analise descritiva das internagdes por asma no estado do Parana de 01 de janeiro de 1992 a 31 de dezembro de
2015, incluindo a geragdo de séries temporais ¢ visualizacdo em plataforma interativa em formato html, como
ilustrado na figura abaixo..
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Figura 1: Plataforma interativa em html para visualizag@o dos dados.



4. CONCLUSAO

Para a realizacdo de andlises estatisticas é essencial que se tenha acesso aos dados ndo agregados, ou que se
tenha liberdade de agrega-los de acordo com diferentes caracteristicas de interesse, no caso do estudo de séries
temporais. Além disso, o acesso direto a partir de softwares de ampla utilizacdo em estatistica, tais como, R e
SAS, sdo facilitadores de um modo geral. Em continuidade a este trabalho, serdo criadas macros em ambientes R
de modo que a implementagdo seja mais automatizada e facilitada para o usuario.

5. AGRADECIMENTOS

Agradecemos a professora Eniuce Menezes de Souza por nos orientar e dar a oportunidade de desenvolvermos
este projeto.

Referéncias

[y

[1] BARNES, P.J.; JONSSON, B.; KLIM, J.B. The costs of asthma. European Respiratory Journal,

Copenhagen, v. 9, n. 4, p. 636-642, Abril 1996.

[2] BRASIL. DATASUS. Histérico / Apresentagdo. Disponivel em: <http://datasus.saude.gov.br/datasus>.
Acesso em: 26 maio 2017.

[3] BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Boletim Epidemiologico n. 18, v. 47. 2016. Disponivel em:
<http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/o-ministerio/principal/secretarias/svs/noticiassvs/23618-
boletim-epidemiologico-apresenta-perfil-da-morbimortalidade-por-doencasrespiratorias-cronicas>.
Acesso em: 27 maio 2017.

[4] BRASIL. PORTAL BRASIL. Asma atinge 6,4 milhdes de brasileiros. 2015. Disponivel em:
<http://www.brasil.gov.br/saude/2015/01/asma-atinge-6-4-milhoes-de-brasileiros>. Acesso em: 27 maio
2017.

[5] CANDIAGO, R. H. Uso do DATASUS para avaliagdo de mudancas nos padrdes das internagdes
psiquiatricas no Brasil. 2007. 109 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Pés-graduacdo em Ciéncias
Médicas: Psiquiatria, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2007. Disponivel em:
<https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/11406/000612639.pdf?sequence=1>. Acesso em: 26
maio 2017.

[6] PORTARIA 054-R. Diretrizes Terapéuticas para o Manejo da Asma nao Controlada. Diario Oficial dos
poderes do estado, 2009.

[7] R Core Team. R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for Statistical
Computing, Vienna, Austria. http://www.R-project.org/. 2013.

[8] SAS 9.3 SQL Procedure, User’s Guide, 2012.

[9] SBPT. Sociedade Brasileira de Pneumologia e Tisiologia. III Consenso brasileiro no manejo da asma.
Jornal de pneumologia, Sdo Paulo, v. 28,



